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Come miglioriamo le nostre piante?



possiamo incrociare le 
piante

Federico Mirone



ma differenze nell’aspetto delle 
piante…



…corrispondono a differenze  nei 
loro DNA 

riso: 450.000.000 paia di basi di 
DNA organizzate in 12 cromosomi



infatti possiamo scegliere le 
figlie delle piante incrociate

perché possiamo 
selezionare il DNA delle 

piante figlie

grazie ai 
marcatori 

molecolari (MAS) 



per creare nuovi caratteri si possono 
anche usare la mutagenesi chimica o 

fisica

mutare 
il DNA 

«a caso»

TEMPI 
LUNGHI, 

risultati 
inattesi



in tutto il mondo si 
studia il significato del 

DNA

conosciamo la 
funzione di molti 
GENI – porzioni di 

DNA che contengono le 
informazioni per fare 

le proteine



conosciamo quali varianti nel 
DNA (o mutazioni nei geni) 

sono alla base del carattere 
che ci interessa



grazie a:

1) la conoscenza dei geni 

2) le TEA -
– Tecniche di Evoluzione 
Assistita-

possiamo riprodurre i 
risultati degli incroci o 
della mutazione casuale in 
una sola generazione



Premio Nobel 
per la 

Chimica 2020

la tecnologia CRISPR/Cas9

Jennifer 
Doudna

Emmanuelle
Charpentier



CRISPR



Si possono introdurre 
mutazioni mirate nel DNA



«CRISPR può aiutare 
l’umanità soprattutto 

contribuendo a 
migliorare 

l’AGRICOLTURA»

Caixia Gao

Jennifer Doudna



https://www.eu-sage.eu/genome-search

database europeo di piante migliorate 
con TEA



con le TEA possiamo 
cambiare SOLO il carattere 

che ci interessa

TEMPI BREVISSIMI, grande precisione



Nel 2013 studiavamo la fioritura in riso 
e abbiamo mutato due geni

Brambilla et al., the Plant Cell 2017

mutanti CRISPR 
nei geni HFB1 HBF2

controllo

Ciclo piu’ breve



Francesca Giaume
& Giulia Ave 
Bono

Nel 2015 abbiamo identificato un gene 
importante che influisce sul numero di 

ramificazioni della pannocchia



mutazioni nel gene FT-L1 
aumentano le ramificazioni della 

pannocchia

wt



Giulia Ave Bono

una mutazione nel gene DRO1 
migliora la resistenza alla siccità

Giulia Ave Bono ha 
mutato Vialone nano 
per DRO1



IL BRUSONE
piante suscettibili a brusone (causata 

dal patogeno Magnaporthae oryzae) possono 
essere gravemente colpite da questa 

malattia



da molti anni è nota una variante 
del gene Pi21 che conferisce 
resistenza durevole a brusone



questa resistenza non è stata usata 
dai breeder perché associata ad una 

granella di cattiva qualità



Pi21

HMA1

HMA2

nel 2017 abbiamo inserito 
con CRISPR la mutazione 
in Pi21 e altri due geni 
simili in una varietà 

tipo Arborio

influisce negativamente sulla qualità
della granella

SENZA ALTERARE LA QUALITA’ DELLA 
GRANELLA



porzioni di foglie 
inoculate con un cappo di 

Magnaporthe oryzae

Telemaco 
wt

H6

TELEMACO TEA Ris8imoTELEMACO

TEST di LABORATORIO hanno mostrato 
una minore suscettibilità a brusone 
delle piante TEA



Resistenza a 
brusone

X

Tempo di 
fioritura

X

Resistenza a 
siccità

X

Efficienza uso 
azoto

Pi21, PiK…

HBF1/2

DRO1

Nrt1.1b

…..

Le mutazioni si possono combinare



Proposta della Commissione Europea per 
una normativa TEA differente da OGM



cosa sono le piante NGT-1?

Le piante NGT-1 sono considerate
equivalenti alle convenzionali

le piante NGT-2 sono tenuti ad adottare
misure di coesistenza per evitarne la
presenza in altri prodotti.



parere favorevole della COMMISSIONE 
AGRICOLTURA UE parere favorevole della 
COMMISSIONE SALUTE UE parere favorevole 
della COMMISSIONE AMBIENTE UE

l 7 febbraio 24 il Parlamento europeo ha 
accettato la proposta della Commissione 
europea di regolamentare le piante NGT-1 in 
modo diverso dagli OGM



proposta polacca per normativa Europea



la posizione degli scienziati europei



DAL 2023 in Italia è 
possibile fare campi 

sperimentali di piante TEA



La notifica è quella per gli OGM ma semplificata dalla legge 
68/2023



per mandare una notifica è necessario pagare 
1549,37 euro 



la localizzazione esatta è online sul 
sito della CE ancora prima che venga 

approvato il campo



successivamente la localizzazione è anche 
presente sul sito del Ministero 

dell’Ambiente la 
GEOLOCALIZZAZIONE 
è richiesta da:
-decreto 
legislativo n. 
224/2003 -art. 
12, comma 6, art. 
27,  comma 4,  
articolo 30, 
comma 1, e 
allegato III B e
-Consiglio 813 
del 2002 che 
stabilisce il 
modello del 
Summary
Notification 
Information 
Format



il 2 gennaio 2024 abbiamo mandato notifica per 
piantare il riso TEA resistente a brusone in 

Lomellina (PV)

Pi21

HMA1

HMA2



il 27 marzo 2024 siamo stati 
autorizzati

il 23 maggio 2024 abbiamo 
trapiantato le piante in campo
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NELLA NOTTE TRA IL 21 E IL 22 GIUGNO 
IGNOTI SI SONO INTROMESSI NEL CAMPO 

DISTRUGGENDOLO





Ad agosto alcune piante 
salvate sono fiorite, facendo 

nuovi semi





a Settembre 2024 in Valpolicella (VR) è stato piantato il 
PRIMO CAMPO SPERIMENTALE ITALIANO DI VITE TEA – resistenti 

alla Peronospora



diatrutto il 
13.2.25 da 
vandali 
ignoti



Grazie ai ricercatori del gruppo e 
grazie a voi per l’attenzione

2023

2024
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